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1 Zusammenfassung 

Variantenstudie (2019):

• 

• 

• 

Verfahren der Ozonung mit nachfolgender 
Sandfiltration

Vorprojekt (2019):

Bauprojekt (2021): 

Messkampagne

Kosten: 



Ausbauzeitpunkt: 
 

Projektabgrenzung

 

2 Einführung 

2.1 Ausgangslage 
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2.2 Grundlagen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.3 Abkürzungen 

ARA 

AWEL 

BAFU 

BB 

BG 

BKP 

BSB5 

CSB 

DWA 

DOC 

E 

EG 

EKZ 

EMSRL 

EMV 

EW 

FHM 

FRS 

GEP 

GUS 

HLKS 

IBN 

IT 

LOX 

NH4-N 

NKB 

NO2-N 

MV 

O2 

O3 

OG 

PAK 

PLS 

Ptot 

PV 

PW 

QTW 

QTW,max 

Qmax 

RLS 

SA 

SPS 

SUVA 
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3 Einleitbedingungen 

Tabelle 1: 

Parameter Anforderung Reinigungseffekt a) 

 

 

Einleitbedingungen Mikroverunreinigungen 

• 

• 

TS 

TW 

UG 

ÜSS 

USV 

UV 

UVB 

UVP 

V-GEP 

VKB 

VSA 



• 

• 

• 

• 

4 Dimensionierungsbelastung 

4.1 Einwohnerentwicklung 
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Abbildung 1:  

4.2 Schmutzstofffracht aus Rohabwasser 

Tabelle 2:  

85%-Werte 
2016 – 2018 1) 

[kg/d] 
Spez. EW 
[g /(E*d)] 

EW 1) 



4.3 Einwohnerwerte 

Tabelle 3: 
 

2009-2011 
BP 2012 

2016 - 2018 
aus Rohabwasser Ausbauziel 2035 

4.4 Abwassermenge  

Tabelle 4:  

Hydraulische Bemessung (2035) 

Einheit 

Trocken-
wetter 

Max. Zulauf 
ohne Rückläufe 

Max. 
Zulauf mit 

Rück-
läufen 

Parameter QTW Qmax Qdim,MV 

4.5 Stufe Elimination von Mikroverunreinigung 
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Tabelle 5:  

Parameter Anforderung 
(vgl. Tabelle 1) 

2019 
Mittelwerte 

2019 
85%-Werte 

 

• 

• 

• 

4.6 Mehrstrassigkeit und Redundanz 

 



5 Messkampagne Bromid 

5.1 Abklärungen Verfahrenseignung Ozonung (2019) 

5.2 Messkampagne Bromid (2019 – 2021) 

Fazit 
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5.3 Umgang mit Bromid im Zulauf zur ARA 

 

➔ 

 

 

 

 

 

6 Baugrundverhältnisse 

6.1 Allgemein 



6.2 Baugrund 

6.3 Grundwasser 

6.3.1 Hydrogeologische Übersicht 
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6.3.2 Grundwasserspiegel und Höchstwasserstände 

• 

• 

6.3.3 Grundwasserschutz 

6.3.4 Hochwasserschutz 

7 Hydraulik 

Tabelle 6: Massgebende Koten 

Position Kote [m ü. M] Bemerkungen 



Tabelle 7: Benötigte Rohrinnendurchmesser 

Von - bis Anzahl Rohre [#] Rohrinnendurchmesser [mm] 

• 

➔ 

• 

8 Projektumfang und -beschrieb 

8.1 Grundsätze 

• 
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• 

8.2 Standort 

• 

• 

• 

• 



8.3 Anschluss an bestehende Anlage 

Anschluss EMV Gebäude an Leitungsgang 

Anpassungen Vereinigungsschacht und Erstellung neuer Dükerleitung 

 

 

 

Abbildung 2:  
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Rückläufe EMV 

 

o 

 

8.4 Provisorium 

8.5 Pumpwerk MV-Anlage 

 

8.6 Ozonung 

Sauerstoff-Versorgungsanlage 



Einsatzgasaufbereitung 

Ozonerzeugung 

Abbildung 3: 
 

Abbildung 4: 
 

Ozonbedarf 

• 

• 
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Abbildung 5:  

Ozoneintrag 

Tabelle 8:  

Ozonreaktor Einheit Qmax 



Restozonvernichtung 
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Abbildung 6:  
  

Abbildung 7
 

Dosierstation Natriumbisulfit 

Sicherheitsanforderungen 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



8.7 Filtration 

Tabelle 9:  

Sandfiltration als biologischer Reaktor Einheit 
Betriebsfall 

Qmin QMittel QTW,max Qmax 

Filtergeschwindigkeit 3 Zellen 1) m/h 1.2 4 7 15 

Leerbettkontaktzeit 3 Zellen 3) min 56 22 13 6 
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Tabelle 10: 

Filtration Einheit Qmax 

Abbildung 8  

8.8 Auslaufschacht und Vereinigungsschacht EMV 



Abbildung 9  

8.9 Architektur 

Lage 

Volumen 

Fassade / Gliederung 

Materialisierung 
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8.10 Umgebung 

Verkehrsführung 

Platzentwässerung 

8.11 PV Anlage – Wirtschaftlichkeit 

Ausgangslage 



Ertrag 

Fazit

Tabelle 11: Theoretischer Ertrag der PV-Anlage EMV-Gebäude 

Ausrichtung 
Anzahl 
Module 

Installierte 
Leistung 

Spez.  
Jahresertrag 

Grober  
Jahresertrag 

Abbildung 10:  
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Wirtschaftlichkeit 

Tabelle 12: Kosten und Einsparungen PV-Anlage EMV-Gebäude 

Kostenpunkt / Einsparung Einheit  

Fazit

Tabelle 13: Stromgestehungskosten PV-Anlage EMV-Gebäude 

Stromgestehungskosten   Jahreskosten Stromkosten 

CHF/a CHF/a Rp./kWh Rp./kWh 

Rendite / Zinssatz 



9 Bautechnik 

9.1 Baugrube 

9.1.1 Aushub und Wiederverwendbarkeit 

Aushub 

Belasteter Aushub 

Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials 

9.1.2 Baugrubensicherung 

Vertikaler Baugrubenabschluss 

Unterfangung Brauchwasserschacht 
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Freie Böschung 

9.1.3 Wasserhaltung 

Zweck der Wasserhaltung 

• 

• 

• 

• 

• 

9.2 Setzungen 

9.3 Konstruktion 



9.4 Fundation 

9.4.1 Grundsätzliches 

9.4.2 Neubau EMW und Leitungsgang 

9.4.3 Betonplatte O2-Anlieferung 

9.5 Nutzungsvereinbarung 

9.6 Wasserdichtigkeit 

10 EMSRL-Konzept 

10.1 Ausgangslage 
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10.2 Trafostation, Hauptverteilung, Notstrom 

Abbildung 11:  

10.3 Trafostation 

 

 



 

 

 

 

10.4 Niederspannungs-Hauptverteilung 

Abbildung 12:  

10.5 Notstromkonzept  
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10.6 SPS/PLS-Automatisierung, Leittechnik-Konzept 

Abbildung 13:  

10.7 Betriebsprotokoll / Alarmierung 



10.8 Messtechnik 

10.9 Stelltechnik 
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10.10 Schaltschränke 

Abbildung 14: Grundrissdisposition UV MV 



10.11 Elektroinstallationen 

Allgemein 

Erder 

Beleuchtung 



Technischer Bericht 

Steckdosen 

10.12 Überwachungsanlagen 

Telefonanlage 

WLAN 

Brandmeldeanlage 

Gaswarnanlage 

10.13 Provisorien 

11 HLKS-Konzept 

11.1 Heizung 



11.2 Lüftung 

11.2.1 Mechanische Lüftung Räume 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

 

 

 

 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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• 

• 

 

 

 

11.2.2 Havariefall Ozonraum 

11.2.3 Zuluft Spülluftgebläse 

11.2.4 Natürliche Lüftung Filterzellen und Schlammwasserbecken 

11.2.5 Natürliche Lüftung bestehender Werkleitungsgang 

11.3 Klima / Kälte 



Abbildung 15: Prinzipschema Kühlung und Abwärmenutzung Ozongeneratoren. 

11.4 Sanitäranlagen 



Technischer Bericht 

12 Weitere Konzepte und projektrelevante Aspekte 

12.1 Ex-Schutzkonzept 

12.2 Nachbarschaft 

12.3 Durchleitungsrechte 

12.4 Umweltaspekte 

12.5 Konformitätserklärung / Risikoanalyse 

Übergeordnete Massnahmen 

• 

• 



• 

Mechanische Gefahren 

• 

• 

• 

Sturzgefahr 

• 

• 

• 

• 

Elektrische Gefahren: 

• 

• 

Gesundheitsgefährdende Stoffe 

• 

• 

Brand- und Explosionsgefahren 

• 

• 

• 

Ertrinkungsgefahr 

• 
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• 

13 Investitionskosten 

13.1 Kostenvoranschlag (+/- 10%) 

Tabelle 14:  

  

B
K

P
-N

r.

Arbeitsgattung
Bauprojekt

KV

(exkl. MwSt.)

1 Vorbereitungsarbeiten 1’290’000.00

2 Bau / Gebäude (Rohbau) 2’691’500.00

20 Baugrube / Erdarbeiten 400’000.00

21 Rohbau 1 (Hochbau) 1’997’500.00

22 Rohbau 2 294’000.00

2 Innenausbau Gebäude  (exkl. HLKS, EMSRL) 378’500.00

4 Umgebungsarbeiten / Tiefbau 440’000.00

5 Technische Arbeiten, Nebenkosten 1’755’000.00

6 Verfahrenstechnik / Ausrüstung 1’875’000.00

24/25 HLKS-Technik 463’000.00

23 EMSRL-Technik / Stromversorgung 1’102’000.00

9 Unvorhergesehenes 500’000.00

Total (+/- 10%) 10’495’000.00



14 Betriebskosten 

Betriebskosten 

Kapitalfolgekosten 

• 

• 

• 

Jahreskosten 

Tabelle 15:  

 Kostenteiler 
gemäss Budget 

2022 

Jahreskosten  
EMV Stufe 
(gerundet) 

Einsparung 
Bundesbeitrag 

(Grobschätzung) 

15 Bauetappen 

Vorbereitungsarbeiten (blau markiert) 

• 

• 

• 
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Anpassen der Anschlüsse (blau markiert) 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

EMV Gebäude (grün markiert) 

Rohbau 

• 

• 

Ausbau 

• 

• 

• 

Installation Ausrüstung 

• 

• 

Inbetriebnahme 

• 

• 

• 

Umgebungsarbeiten (rot gepunktet / orange) 

• 

• 

• 



Abbildung 16:  

16 Terminprogramm 

16.1 Ablauf Planungs- und Bewilligungsverfahren für MV-Stufe 
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Abbildung 17



16.2 Grobterminprogramm 

Abbildung 18:  

 

Hunziker Betatech AG 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Vorprojekt HBT

Genehmigung VP / Planungskredit Verband

Anhörung AWEL/BAFU AWEL

Submission Filtration HBT

Messkampagne / Bromideinleiter HBT

Bauprojekt HBT

Genehmigung BP Verband

Kredit-Vorlage Urne Et. 4 Gemeinden

Baueingabe HBT

Bewilligung Kanton, BAFU AWEL

Zusicherung Bundesbeiträge BAFU

Submission HBT

Ausführungsprojekt HBT

Bauphase Rohbau HBT

Bauphase Ausrüstung HBT

Inbetriebnahme HBT

Schlussabrechnung HBT

20242019 2020 2021 2022 2023
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Beilagen (separate Dokumente) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 






